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MATERIALES>PRIMER HORNO LASER
PARA CERAMICA'Y VIDRIO

Investigadores aragoneses han desarrollado el primer horno para cerdmica y vidrio que combina la coccién convencional con un laser que permite endurecer y decorar la
superficie a altas temperaturas. Las piezas asi tratadas son tres veces mas resistentes. Su viabilidad industrial se refuerza porque reduce el consumo de materias primas,
permite sustituir materiales toxicos de partida y disminuye el consumo energético del proceso. TEXTO MARIA PILAR PERLA MATEO

DON PRECISO Haciendo
* galade sugran precision,
el lAser marca la fecha de
caducidad sobre un huevo o, en
manos de un cirujano, opera la
miopia. Pero también transforma
materiales en la industria: suelda,
corta y trata las superficies. Cuan-
do se trata de ceramica o vidrio,
uno de los grandes retos es no da-
fAar el material al tratar de conse-
guir los mil y un acabados y deco-
raciones que demanda el mercado.
Las baldosas ceramicas y piezas
de vidrio plano que salen del hor-
no laser instalado en una nave del
CEEI Aragdn de Zaragoza son ca-
da vez mis perfectas.
El equipo de German de la
Fuente, investigador del Instituto
de Ciencia de Materiales de Ara-

Parece marmol, pero es ceramica cuya superficie ha sido tratada y decorada en el homo

g6n (ICMA, CSIC-Universidad de
Zaragoza), desarroll6 en su dia el
primer horno liser de laboratorio,
germen del actual prototipo, inau-
gurado hace dos meses y nacido
en el marco del proyecto europeo
Ceramglass, en colaboracién con
la empresa Torrecid.

Para terminar de adaptar el pro-
totipo de hornolaser ala industria,
De la Fuente sefiala que «se espe-
ra optimizar, entre otros parime-
tros, el barrido de haz laser sobre
la pieza». Garantizar la perfeccion
en el tratamiento de piezas del ma-
ximo tamafio permitido en este
prototipo, 60 x 60 ¢cm y evaluar la
eficiencia energética de su fabrica-
cion son los siguientes pasos.

Esta idea de horno liser, que in-
tegra la coccidn convencional con
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ES EL RESULTADO
DEL PROYECTO
CERAMGLASS,
LIDERADO POR

ELICMAYY CON LA

EMPRESA TORRECID
ENTRE LOS SOCIOS

un ldser y permite generar cerami-
cas y vidrios mds resistentes, bara-
tos y ecoldgicos esta patentada por
German de la Fuente y Carlos Es-
tepa, también del ICMA. La paten-
te se encuentra actualmente en vi-
gor en Estados Unidos, la Unién
Europea y China, donde se locali-

Iiser desarrollado por investigadores del Instituto de Ciencia de

L

za el 50% del mercado. Numerosas
empresas de todo el planeta se han
interesado ya por una tecnologia
que aporta un valor afiadido con
aplicacion industrial.

¢Donde reside este valor afiadi-
do? El empleo de horno laser per-
mite exponer a temperaturas de
entre 1.200°C y 3.000°C la superfi-
cie de las baldosas y revestimien-
tos de cerdmica y vidrio sin que se
curven ni estropeen. Asi, no solo
se logran decoraciones muy visto-
$as y precisas, sino que aumentala
resistencia del vidrio considera-
blemente, al mismo tiempo que se
reduce a la mitad el espesor de las
baldosas cerdmicas: de 9 a 4 mm.

Las ventajas asociadas son cla-
ras: la cantidad de materia prima
necesaria se reduce alamitad y, al
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ser materiales mds ligeros, se tra-
tan a temperaturas mas bajas de
coccidn general, lo que permite
ahorrar energia y emitir menos ga-
ses contaminantes a la atmosfera.
Ademds, esta técnica permite rea-
lizar la decoracién en seco, con lo
que se eliminan del proceso disol-
ventes muy toxicos, sustituyéndo-
los por otros que no son nocivos
parala salud, y se reduce el consu-
mo de aguay de energia, ya que es-
ta energia se invierte principal-
mente en la evaporacion del agua.

Los investigadores estiman que,
«para una produccion de mil mi-
Tlones de metros ctibicos de baldo-
sas por afo, se ahorrarian hasta
660 millones de euros en energia
v hasta 10.000 millones de kilos de
arcillas, ademis de 4.600 millones
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UN RAPIDO HAZ QUE BARRE Y TRANSFORMA

ASI FUNCIONA El horno Ceramglass funcio-
na a pleno rendimiento en el CEEI Ara-
g6n. Eso significa, a dia de hoy, una capa-
cidad de produccién de unos 7 metros
cuadrados a la hora.

Una bateria de rodillos hace avanzar las
muestras por el interior a través de las di-
versas zonas de calentamiento progresivo
de este horno liser, de tipo lineal (13 me-
tros de longitud). Puede alcanzar los
3.000°C de temperatura y permite tratar
tanto cerdmica como vidrio.

En su corazon, se encuentra uno de los
elementos fundamentales, comenta Ger-
mén de la Fuente: «Un laser de CO: de ti-
po SLAB, fabricado por Rofin en Hambur-
go, conuna potencia de emision de 2 kWa.
Alli, en el centro del horno, se alcanza la
temperatura maxima. Es la denominada
zona de coccidn laser, donde las muestras

EVOLUCIGN DE LOS LASERES INDUSTRIALES

Pocos afios después de la pri demostracion reali-
zada por T. Maiman (Hughes Laboratories, Estados
Unidos) en 1960, los primeros industriales co-
menzaron a llegar alos pmoes@ansfonmcién
de materiales.

Los primeros prototipos industriales eran enormes.
Por ejemplo, «un laser de CO: de 500 W, que emite ra-
diacion en el infrarrojo medio, ocupaba un volumen
aproximado de 6 metros de largo x 1 de ancho x 2 de
alto, un auténtico armarion, sefiala el investigador del

2 de la Fuente, que afiade que, en aquel

entonice alidad de haz era muy deficiente y
afectabanegativamente 3(5 procesos de corte y sol-
dadura de materiales».

Posteriormente, aparecieron ldseres industriales
de tipo excimero (emision en ultravioleta), acompa-
fiando a los mas clasicos de Nd:YAG, neodimio dopa-
do con dxido de itrio y aluminio (que emite en el infra-
rrojo cercano), y CO2. Pero la calidad de haz emitida
por estos laseres seguia siendo muy pobre, «sobre to-
do cuando el proceso industrial precisaba potencias
significativasy.

En la tiltima década, «todo esto ha cambiado dras-
ticamente, con una evolucion que ha discurrido en
paralelo a la de |a electrénica, dando lugar a sistemas

) laser industriales miniaturizados y con caracteristicas

excepcionales en términos'de calidad y fiabilidady,
afirma. «Muchos laseres funcionan refri por
aire, sin fluido refrigerante —detalla-, y es
muy inferior a medio metro por pocos de
anchoy altox.

En las (iltimas dos décadas «han aparecido, ade-
mas, ldseres industriales de fibra y disco con caracte-
risticas excepcionales y potencias elevadisimas, de
hasta 20 kWy. Asimismo, «también son habituales los
léseres de estado sdlido que emiten en el espectro vi-
sible (verde) y en ioleta, mediante un proceso
que implica duplicar o triplicar la energia de la luz ge-
nerada en el lser original». Estos ldseres, sefiala, «es-
tan reemplazando a meros, ya que evitan el
uso de gases peligrosos y caros, asi como la refrigera-
ci6n con agua.
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son tratadas, desde el exterior del horno,
por el haz laser.

Por su fiabilidad, este tipo de liser es
muy utilizado en todo el mundo, en gran-
des instalaciones de corte, soldadura y tra-
tamiento superficial industrial. En el hor-
no liser aragonés, «tiene acoplado un ele-
mento éptico complejo conun conjunto de
espejos que se mueven a grandes velocida-
des, del orden de varios metros por segun-
dow, explica. Asi, «el haz barre muy répi-
do la pieza tratada (baldosa cerdmica o vi-
drio plano), para provocar una franja de fu-
si6n uniforme y perpendicular a la direc-
cién de movimiento de la piezax.

Una vez tratadas, las piezas siguen su ca-
mino hasta la salida del horno, al tiempo
que son enfriadas progresivamente para
evitar dafios o roturas debido a diferencias
de temperatura altas en un corto tiempo.

Baldosas decoradas con tecnologia laser. cma
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Las piezas, ya tratadas, salen del horno ldser instalado en el CEEl Aragén. icia

I

cirugia, traumatologfa...
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MIL Y UNA APLICACIONES

Las caracteristicas de la emisi(xlge cada tipo de laser
determinan para qué se usa.

m MIDE Y LEE Dispositivos tan habi
lectores de cadigos de barras d das o los de
DVD y blue ray llevan dentro un I3ser con emision en
continuo y muy baja energia. Acoplado a un detector
que determina cémo cambian las propiedades del haz
emitido por el laser una vez reflejado en una superfi-
cie, permite realizar tareas de metrologfa. A veces, se
usan laseres de elevada potencia para estudiar la com-
posicié 0sfera o la velocidad de las particu-

delaa
las en el aire.
m ENLA ISTRIA Las aplicaciones industriales mas

avanzadas y comunes en t mundo incluyen la sol- C
dadura, el corte y los tratamientos superficiales. En el La-
boratorio de Aplicaciones del Laser del Instituto de Cien-
cia de Materiales de Aragon se estudian y desarrollan
procesos laser de transformacion de materiales. La ma-
yoria de estas aplicaciones requieren el uso de laseres de
alta potencia (de cientos a miles de vatios), principal-

mente de estado sdlido, fibra, disco, diodo y gas (C02).

m MARCA Muchos productos industriales y de uso
doméstico marcan con laser sus superficies ~sean del
material que sean-. Un proceso de ablacion con lase-

res pulsados genera estas marcas. La potencia por

pulso emitida por el laser es tan elevada -del orden de
miles de vatios a mil mill de vatios- que la zona
irradiada se evapora, produciéndose un hlecograbado
en el material. La precision conseguida és maxima. El
ICMA participa actualmente en el proyeci d
Marking, liderado por BSH Balay, para el marcaje ala
carta de electrodomésticos.

m LIMPIA Este mismo principio ha permitido desarro-
llar equipos laser que hoy se aplican en limpieza de todo
tipo de superficies, desde moldes metalicos para la fa-
bricacién de plasticos hasta la restauracion de pinturas
y objetos museistices; asi como de paramento arquitec-
tonico de edificios del patrimonio histérico-artistico.

m ENMEDICINA Los as laser son utilizados muy
frecuentemente en medicina, en campos tan diversos
como la dermatologia, oftalmologia, diversos tipos de

ales como los

de litros de agua. Y, por supuesto,
sereducirian las emisiones de CO:
en millones de kilos».

UN PROYECTO MILLONARIO Durante
tres afios, Ceramglass ha recibido
una inversion de 2,8 millones de
euros. En el proyecto colaboran
otros investigadores del CSIC que
desarrollan su trabajo en el Institu-
to de Sintesis Quimica y Catélisis
Homogénea y el Instituto de Car-
boquimica, ambos en Zaragoza, el
Instituto de Cerdmica y Vidrio de
Madrid, el Instituto de Ciencia de
Materiales de Sevilla y la mencio-
nada empresa Torrecid.

En una sesion del Ateneo de la
Escuela de Ingenieria y Arquitec-
tura, De la Fuente recordaba que
demostraron la viabilidad de esta

UNA LUZ MUY ESPECIAL

Un laser es «un dispositivo electrodptico que transforma energia eléctrica en energia
dptica, es decir, se enchufa a la red eléctrica y emite luzy, explica German de la Fuen-
te. «A diferencia de una lampara cualquiera, o de una fuente de luz que todos conoce-
mos: el sol, el Idser emite luz con unas caracteristicas muy (tiles para su manejo pos-
teriorn. Donde pone el ojo, pone la bala, decimos coloquialmente; el laser puede pre-
sumir de una selectividad y direccionalidad totales. Los investigadores lo dicen asi:
«La emisidn coherente de luz colimada (los rayos del haz son paralelos) permite enfo-
car la radiacién emitida en un foco muy reducido y a grandes distanciasy. Esto permi-
te al ldser «trabajar con una resolucién espacial inusual, en dreas muy pequefias, con
gran precision y desde lugares remotos en geometrias muy complejasy. De ello se
aprovechan la industria y la medicina, entre otros sectores.

El laser puede emitir radiacién en modo continuo (onda continua), al igual que una
fuente normal de luz (una bombilla halégena, por ejemplo), o pulsante (desde milise-
gundos hasta femtosegundos), consiguiendo pulsos de muy elevadas densidades de
potencia, entre millones y billones de watios por centimetro cuadrado.

tecnologia tratando con liseres ali-
neados las cuatro caras de humil-
desladrillos caravista, «todounre-
to técnico pero sin interés econé-
mico». Hoy, aplicada a ceramica y
vidrio plano, ofrece una alta pro-
ductividad y capacidad de produ-
cir grandes tiradas. La combina-
cién del horno liser con tecnolo-
giainkjet, permite aplicar pigmen-
tos inorgdnicos convencionales y
especiales para lograr colores si-
milares a los de una impresora 13-
ser de color. «Los mis dificiles,
aunque ya obtenidos, son el ama-
rillo oro y el rojo sangre», dijo. Pe-
10 la técnica permite realizar infi-
nidad de acabados imposibles de
alcanzar por otros medios.

¢Un ejemplo? Gracias al horno
laser, los productos de tercer fue-

go (baldosas cerdmicas que se fa-
brican en més de una etapa) po-
drian lucir su decoracion final en
una sola etapa y reduciendo la
temperatura de horno entre 200 y
500°C. Ademas, «también se abre
1a posibilidad de obtener superfi-
cies con propiedades especiales,
inalcanzables en procesos conven-
cionalesy». Por ejemplo, «de una
elevada dureza y tenacidad, ligada
a la obtencién de materiales con
alto punto de fusion, policristali-
nos, frente a los esmaltes vitreos
tradicionales». También se atisba
el total control de la microestruc-
tura del recubrimiento superficial
—cuyo espesor oscila entre varias
micras y 1 mm-, «que es la que go-
bierna las propiedades finales del
material».




